UdeA - dltima actualizacién: 22 de agosto de 2018

Moédulo 2 - Diapositiva 13

Inversa de una Funcién

Universidad de Antioquia

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales



UdeA - dltima actualizacién: 22 de agosto de 2018
Temas

o Funciones Invertibles

o Funciones Invertibles y composicién



UdeA - dltima actualizacién: 22 de agosto de 2018

Funciones Invertibles

Sea,
f: X —Y,
Ty

una funcini biyectiva. La funcién inversa de f, denotada por =1, es la
funcién:
iy — X,
Yy——

Es decir que f~! es la funcién inversa de f, si y solo si,

Ty =z f@)=y

Observacion

dom(f~') =ran(f) 'y ran(f~')=dom(f)
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Relacién entre las graficas de fy f1.

Sea f una funcién biyectiva. El punto (a,b) estd sobre la grafica de f, si y
solo si, el punto (b, a) estd sobre la grafica de f=*.

Gréfica de f—*

La grafica de f~! se obtiene reflejando la gréfica de f respecto a la linea
W = i
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Como hallar la inversa de una funcién

Directrices para hallar f~!

o Verifique que f sea una funcién biyectiva en todo su
dominio.

o De la ecuacién y = f(x) despeje = en terminos de v,
obteniendo una ecuacién de la forma

z=f"(y).

o Para expresar f~! como una funcién de z, intercambie
x y y. La ecuaciéon resultante es

y=f"(z).
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Como hallar la inversa de una funcién

Ejemplo
Sea f: RT U{0} — [2,00) definida por z — 2 + 2
@ Notemos que Dom(f) = R U {0} y que Codom(f) = [2,0).
Es fAcil verificar que f es inyectiva, ademds si hacemos y = z2 + 2,

entonces £ = /y — 2 y por tanto y — 2 > 0, es decir que
ran(f) = [2,00). Asi f es biyectiva y por tanto existe f .

@ De lo anterior tenemos que x = y/y — 2 y al intercambiar x por y es
esta igualdad obtenemos que y = f~'(z) = v/ — 2, con
Dom(f™') = ran(f) = [2,00) y ran(f~') = Dom(f) = RT U {0}.

@ Asi al graficar las funciones f, f~! y la recta y = & obtenemos

it
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Teorema de funciones inversas

Teorema

Sea f: X — Y una funcién biyectiva. Una funcién g: ¥ — X es la
inversa de f, si y solo si, se cumplen las dos siguientes condiciones:

Q g(f(z)) = x para todo = € X.
Q f(9(y)) =y paratodoy €Y.

Corolario

Sea f: X — Y una funcién biyectiva. La funcién f=*: ¥ — X
satisface:

Q@ f '(f(x)) =  para todo = € X.
@ f(f'(y) =y paratodoy €Y.

Teorema

Sif: X —Y yg: Y — Z tienen inversas, entonces la funcién
compuesta g o f : X — Z también tiene inversa y estd dada por

(gof)* =F"og™"




Composicion de funciones e inversas

Ejemplo
@ Secan f(x) =xz®> — 7 y g(z) = ¥z + =. Entonces
f(g(m))zf(\s/m'l-ﬂ'):(\3/£E+7r)3—7r=ac+7r—7r:x
y

9(f(@) = g(a® —m) = (¥
Por tanto f y g son inversas una de la otra.
3z +5

1= 2z
verde) y la recta z = y (en rojo) obtenemos:

© Al graficar las funciones f(z) =

(en azul),

g(x) =

—mtm)=vrd=zx

r—>5
2x + 3
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