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Funcién Exponencial

Funciéon Exponencial de base a
Dado un nimero real a, con 0 < a < 1 6 a > 1 se define la funcién
exponencial de base a por:

f:R— (0,00)
T — a”

O<a<l
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Ejemplo de graficas de funciones exponenciales

Para graficar las funciones f(z) = 2% y g(z) = 3% tenemos que:
Q dom(f) =R =dom(g) y ran(f)=(0,00)=ran(g)

© No tienen intercepto con el eje z, pues y = 0 ¢ ran(f) =ran(g).

@ Dado que f(0) =1 y g(0) = 1, entonces ambas funciones tiene como
intercepto con el eje y a (0,1).

Hasta aqui tenemos los mismos elementos para ambas funciones, por tanto
la diferencia la veremos en la tabla de valores que usemos para graficarlas.

Gréficas de f(z) = 2 (azul) y g(z) = 3% (rojo)
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Ejemplo de graficas de funciones exponenciales

Para graficar las funciones f(z) = 5+ y g(z) = 5+ tenemos que:
Q dom(f) =R =dom(g) y ran(f) = (0,00) =ran(g)

© No tienen intercepto con el eje z, pues y = 0 ¢ ran(f) =ran(g).

© Dado que f(0) =1 y g(0) = 1, entonces ambas funciones tiene como
intercepto con el eje y a (0, 1).

Hasta aqui tenemos los mismos elementos para ambas funciones, por tanto
la diferencia la veremos en la tabla de valores que usemos para graficarlas.

Gréficas de f(z) =




UdeA - tdltima actualizacién: 24 de agosto de 2018

Observaciones

o La funcién exponencial f : R — (0,00), donde f(z) =a”,a >0y
a # 1 es biyectiva. En particular:

2 —
entonces 1 = xs.

Si a*™* =a
@ La gréfica de la funcién exponencial se acerca al eje = a medida que =
crece (para 0 < a < 1) o a medida que x decrece ( para a > 1) pero
nunca cruza el eje x. En esta caso decimos que el eje x es una asintota
horizontal de la gréfica de la funcién exponencial.

@ Para todo par z1,22 € R,

a®la®2 = g®it*2
Y o
a —
— g®1 %2
a2
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Funcién Exponencial Natural

La funcién exponencial natural esta definida, para todo nimero real x, por:
f(z) =¢”
El ntimero e se define como el valor al que se aproxima la expresién
1 n
n

cuando n se hace arbitrariamente grande.

Gréfica de f(z) = e *t! —¢
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Problema de aplicacion de la funciéon exponencial

Crecimiento poblacional

En un cultivo de bacterias se observa que el nimero de bacterias se duplica
cada dia. Si se supone que inicialmente habian 1000 bacterias, entonces jal
octavo dia cudntas bacterias habrian? jcudntas al cabo de t dias?

Si denotamos por t al tiempo en dias, entonces la funcién exponencial que
modela el problema anterior (ntimero de bacterias en un tiempo t) es

f(t) = 1000 - 2"

lo que nos permite calcular el nimero de bacterias al cabo de t dias. Asi
f£(0) = 1000 es la cantidad de bacterias inicial (cero dfas, ¢ = 0), por tanto si
queremos saber la cantidad de bacterias al cabo de ocho dias basta calcular

£(8) = 1000 - 2° = 256000
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Funcion Logaritmica

La funcién exponencial de base a, para un real a, con 0 <a<1éa > 1 se
definié por:
f:R — (0, 00)
z+—a”

Dado que la funcién es biyectiva existe su inversa que se define por:

ft:(0,00) — R
a® —
A la funcién f~' se le denota por log,, y asf tenemos la funcién:
log, : (0,00) — R
yr—log,(y) ==

Es decir que:
log,(y) =z siysolosi a* =y
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Funcion Logaritmica

Funcién Logaritmica de base a

La funcién logaritmica de base a, con a > 0y a # 1, es la
funcion inversa de la funcion exponencial y = a”, se denota
por y = log, = y satisface

y =log,x <= x =d’

para todo x > 0 y todo y € R.

Notar que: dom(log,) = (0,00) y ran(log,) =R |

10
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La gréafica de y = log, x se obtiene reflejando la grafica de
y = a” con respecto a la recta y = x.

(a)y-]ogﬂ:cona>l (b]y—logcroona-:l

11
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Ejemplos
@ log, 81 = 4, porque 3* =38l. o logy 21—5 = —2, porque 52 = 21—5
@ logg; 1 =0, porque 6% = 1.

@ logy 0 no existe, por qué? @ log, —1 no existe, por qué? )

Observaciones

@ La funcién logaritmica log, : (0,00) — R es biyectiva. En particular
para todo z1,z2 € (0,00)

Si log, 1 = log, 2 entonces z1 = x».

@ (Funcién Logaritmo Natural) La funcién logaritmica con base e se
llama funcién logaritmica natural y se denota por Inz. Asi:

Inz = log, = para todo x > 0.

@ (Funcién Logaritmo Comun) La funcién logaritmica con base 10 se
llama funcién logaritmica comin y se denota por logx. Asi:

log z = log,, = para todo x > 0.
19
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Ejemplo de graficas de funciones logaritmicas

Para graficar las funciones f(z) = log(x) y g(z) = In(x) tenemos que:
@ dom(f) = (0,00) =dom(g) y ran(f) = R =ran(g)
© No tienen intercepto con el eje y, pues z = 0 ¢ dom(f) = dom(g).

@ Ya que log(z) = 0, cuando z = 1 e igualmente y In(z) =0, si z = 1,
entonces ambas funciones tiene como intercepto con el eje x a (1,0).

Hasta aqui tenemos los mismos elementos para ambas funciones, por tanto

la diferencia la veremos en la tabla de valores que usemos para graficarlas.
o

Gréficas de f(z) = log(z) (azul) y g(x) = In(x) (rojo)
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Problema de aplicacion de la funcién logaritmica

Frecuencia de los terremotos

Sea n el nimero promedio de temblores por ano que tienen magnitudes
entre Ry R+ 1 en la escala de Richter. Una férmula que aproxima la
relacion entre n y R es

log(n) =7,7— (0,9)R

(Es posible determinar el valor de n para un R dado? Determine el ntimero
promedio de temblores por ano, de magnitudes entre 4 y 5 en la escala de
Richter y entre 6 y 7.

De la relacién log(n) = 7,7 — (0,9)R y teniendo en cuenta la definicién de
la funcién logaritmica tenemos que

n =107 (09R

por tanto para R = 4 y para R = 6 tenemos respectivamente que

n=10"""09" 12589 y n=10""""96 ~ 200

14
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