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Funciones Trigonométricas

Funciones Trigonométricas de Niumeros Reales

Sean t € Ry P(z,y) un punto arbitrario sobre el lado terminal de un
angulo central de t radianes, ubicado a una distancia r» > 0 del origen:

r = /x2+y2

Definimos las funciones trigonométricas para el dngulo t, asi:

o sent =2 ocsct:r7 siy#0
Y

@ cost =

r .
@ sect=—, siz#0
a3

T g
Otant:y, siz#0 °COtt=§, siy#0
x




UdeA - ultima actualizacién: 22 de octubre de 2018

Ejemplos

@ Para determinar las seis funciones trigonométricas para el angulo
central ¢ si el punto P(1,2) estéd sobre el lado terminal de dicho dngulo,

calculamos primero r = /12 + 22 = /5 y luego calculamos las
funciones asf:

° sent*l 2—\/5 ° csctfé
IR =2
evcost:L:é osect:@:\/g
NG 5 1
tant 2 2 cott 1
° = — = ° ——

1 ’ 2

@ Si para el mismo dngulo ¢ tomamos el punto P(z,2z) con 0 # z € R,
entonces r = 2 + 422 = /5, por tanto

2z 2/5 i V5

e sent = —— —

= e cosSt= ——= =
V5 5 V5 5
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Observaciones

@ Las funciones trigonométricas s6lo dependen del nimero real ¢ y no del
punto P(z,y) del lado terminal.

@ co0s 30 es el coseno de un dngulo de 30 radianes y no de 30°, es decir,
cos 30 # cos 30° = @

@ Para todot € R
2 2
c052t+sen2t = (%) + (y) = u =1L

Funciéon | Cuadrante I | Cuadrante II | Cuadrante III | Cuadrante IV
_l’_ — —

sen x

COS T

tanx

cscx

sec T

|+ [+ ]+

cotx




UdeA - ultima actualizacién: 22 de octubre de 2018

Ejemplos

Q@ Sicosa= % y « tiene el lado terminal en el cuarto cuadrante, entonces
para determinar las funciones seno y tangente de o tomamos x = 4 y
r =5, por tanto y = v/52 — 42 = 3 y teniendo en cuenta que en el
cuadrante IV ambas funciones son negativas obtenemos:

3
R t = e
sen o 5 y tana 1

© Sicsch=—2ytanf > 0, entonces para hallar el valor de senf y
tan @, tomamos r = 2 y y = —1, por tanto z = v/3. Dado que para 6
cosecante es negativa y tangente es positiva, entonces el dngulo estd en
el cuadrante 171 donde seno y tangente son negativas, asi:

1 V3

sen f = —% y tanf=——=——

N
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Angulo de Referencia

Sea 0 un dngulo en posicién estandar cuyo lado terminal NO yace sobre
cualquiera de los ejes coordenados. El dngulo de referencia de 6 es el dngulo
agudo 6r que forma el lado terminal de € con el eje x.

Lo

N o (M« M-

£l £

(a) bp=m—8 (b)y8g=0—m (c)gp=2m—0
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Observacion

Si 0 es un angulo en posicién estandar, entonces para hallar el valor de una
funcién trigonométrica en € se encuentra su valor para el angulo de
referencia Or y se le pone como prefijo el signo que tiene la funcién
trigonométrica en el cuadrante al que pertenece 6.

| A

Ejemplos
@ El lado terminal del d4ngulo a@ = 315° se encuentra en el cuadrante I'V
en el cual la funcién seno tiene signo negativo y dado que
ar = 360° — 315° = 45°, entonces

sin315° = —sin45° = V2

2
s . s 2w
@ Para = R se tiene que 3 < 3 < 7 (cuadrante II), por tanto
2
BR:w—?ﬂ-:gyaSi
us 1
COS — = —COS — = ——
3 3 2
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Graficas de las Funciones Trigonométricas

Grafica de la funcion seno

La funcién f(x) = senz, tiene las siguientes caracteristicas:

La funcién seno

o Dom(f)=R y Ran(f)=[-1,1]

@ Intercepto con el eje y: (0,0).
@ Interceptos con el eje z: {(z,0) |z = nm,n € Z}.

@ f(x) =senz es una funcién periédica de periodo 27, es decir
f(z+27) = f(z) para todo z € R

Para graficar la funcién y = sen x, se puede utilizar la informacién anterior
y la siguiente tabla de valores:

0 I 1 I A A A A e B
sen x 7% 0 g 1 g 0 fg -1 7% 0
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Grafica de la Funcion Seno

Yy = senx

Yy = senx
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Graficas de las Funciones Trigonométricas

Grafica de la funcién coseno
La funcién f(x) = cosz, tiene las siguientes caracteristicas:

o Dom(f)=R y Ran(f)=[-1,1]
@ Intercepto con el eje y: (0,1).

@ Interceptos con el eje z: {(z,0) |z =nn+ §, n € Z}.

@ f(x) = cosz es una funcién periédica de periodo 27, es decir
f(z+27m) = f(z) para todo z € R

Para graficar la funcién y = cos x, se puede utilizar la informacién anterior
y la siguiente tabla de valores:

i i [ 3T 5T 3 T
¢ | -3 10§ 9| F |7 F | 5|5 |2
cosw | P Flol-la[-Plo|2¢[1
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Grafica de la Funcién Coseno

Y = COSZT

y=cosx

|||||||||||||
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Graficas de las Funciones Trigonométricas

Grafica de la funcién tangente

La funcién f(z) = tanz, se puede ver como el cociente de las funciones

senzx y cosz, asl f(z) = tanxz = =22 tiene las siguientes caracteristicas:
’ cosx

La funcién tangente
e Dom(f)=R\{% +mn|n€Z}={x€R|cosz # 0}
@ Ran(f)=R
@ Los interceptos con los ejes son los mismos interceptos de la funcién
seno, es decir, {(z,0) |z = nm,n € Z}.
@ f(z) = tanz es una funcién periédica de periodo 7, es decir
f(x 4+ m) = f(z) para todo z € Dom(f).

Para graficar la funcién y = tan x, se puede utilizar la informacién anterior
y la siguiente tabla de valores:

37 T [ 37 57 s
S Wt S LA S ML M 243
tan x 1 -1 o 1| -1[0] 1 -1 0
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Grafica de las Funciéon Tangente

Funcion y = tanx

y=tanz
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