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Axiomas de Orden

En la recta real podemos definir de modo informal un orden en R: Si b estd
a la derecha de a entonces se dice que b es mayor que a (b > a).

a > b (a mayor que b) significa lo mismo que b < a (b menor que a), por
tanto todas las propiedades de > tienen su equivalente para <

Axiomas de orden: relacién mayor que (>)

Existe en R una relacién > tal que para todo a, b, c € R, se cumple que:
Q@a=b 6 a>b 6 b>a (Leydela tricotomia)
© Sia>b, entonces a+c>b+c
@ Sia>0 y b>0, entonces ab >0
@ Sia>b y b>c, entonces a > c¢ (Transitividad de la ralacién >)

Q
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Determine el o los procedimientos equivocados en el siguiente argumento:

Demostracion de que 0 > 2

La siguiente tabla muestra las operaciones y su respectiva justificacién para
demostrar que 0 > 2 a partir de la hipdtesis de que existe un niimero real a
que es mayor que 2:

Operacién Justificacién
a>2 Hipotesis
2a >4 Multiplicaciéon por 2 en ambos lados
2a —a® >4 —a? Resta de a” en ambos lados
a(2—a) > (2—a)(2+a) | Factorizacién en ambos lados
a>2+a Cancelacién de 2 — a en ambos lados
a—a>2+a—a Resta de a en ambos lados
0>2 Resultado de la operacién en ambos lados

Conclusion: 0 > 2
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Reales positivos y negativos - Propiedades

Reales positivos y negativos

@ Un ntimero real a es un real positivo si @ > 0 (a € R") y es un real
negativo si a < 0 (a € R7)

@ Sean a,b € R.
e Sia > b, entonces a —b >0

e Sia< b, entonces a—b<0

v

Propiedades

Para todo a, b, c € R, se cumple que:

@ Sia>byc>0, entonces ac > bc

@ Sia>byc<0, entonces ac < bc

@ Sia #0, entonces a® > 0

Q Sia>byc>d, entoncesa+c>b+d
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Ejemplos:

(2]
o
o

—2 > —5, porque —2 — (—=5) =3 > 0.

—1 <1, porque —1 —1=-2<0.

1 1 _ 11 _ 1
5 > 0,25, porque 5 — 0,25 =5 — 3 = 7 > 0.
1 1
2 > 1 y como 4 > 0, entonces

2=4 1>4~1:1

Igualmente
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@ De la Ley de la tricotomia se tiene que todo ntimero real es positivo,
negativo o cero (zt =06 >0 6 z <0).

@ Sia < b, entonces —b < —a
@ Si a es positivo, entonces —a es negativo
@ Si a es negativo, entonces —a es positivo

@ Si ab > 0, entonces se cumple solo una de las siguientes afirmaciones
a>0y b>0 6 a<0yb<O

@ Si ay bson ambos positivos o ambos negativos, entonces ab y § son
positivos.

. . o &
@ Si a y b son uno negativo y el otro positivos, entonces ab y ¥ son
negativos.
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Ejemplos:

1_ 1 1 1
Q ; <3,luego —5 < —7.

@ Como —1 < 0, entonces —(—1) =1 > 0.

@>0y

Q@ V2>0y2>0,luego2-v2>0, % > 0.

S

1
(=] -5 < 0y —4 < 0, entonces

1
—Z.4=2>0
2 >

1
== >0,
8

|||
A [l

pero
1
— =-2<0.

1
2
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Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

@ Sia>byc>d, entoncesa—c>b—d
@ Sia > by c>d, entonces ac > bd

Relacién mayor o igual (>)

@ a > b, significa que a es mayor que b o que a es igual a b

@ a < b, significa que a es menor que b o que a es igual a b

Relacion de orden

Para todo a, b, c € R se cumple que:
@ Propiedad reflexiva: a < a
@ Propiedad antisimétrica: sia < b y b < a, entonces a =b

@ Propiedad transitiva: sia < b y b < ¢, entonces a < ¢
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