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Expresion algebraica

Una expresion algebraica es una expresion que
contiene letras, nimeros y operaciones
aritméticas.

23:2—4:13+5, xy—x2—|—1, z—4
23 —4z4+1
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Polinomios en R

Polinomio en la variable z

Es una expresion de la forma:
-1
apx"” + ap_12"" " + -+ a1 + ag,

donde n € Ny y cada coeficiente a; € R para
k=0,1,--- ,n.

Cuando a,, # 0 decimos que el polinomio tiene
grado n.
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Polinomio

Ejemplos
Polinomio Tipo Grado
5} Monomio 0
% z3 Monomio 3
r* — /22 | Binomio 4
z? — 3z + 7 | Trinomio 2
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Observaciones:

o 22° — 273 4+ 5 es una expresioén algebraica pero
no es un polinomio.
r? — 2z

o ——— Y 2% — 24/ + 1 no son polinomios.
x° —

Podemos tambien definir polinomios en varias
variables, por ejemplo el polinomio

p(z,y) = 223y® — 5’y + 2 — 3y + 5

es un polinomio en las variables = y y.
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Igualdad de polinomios

A cada uno de los monomios de un polinomio lo llamaremos términos
del polinomio.

Polinomios iguales

Dos polinomios son iguales, si y solo si, son iguales término a término.
Asi para que el polinomio

p(z) = ax® — 3z +b

sea igual al polinomio

q(x) = ca® — 22° —dx + 7

es necesario que

c=0, a=-2, d=3 y b="T.
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Términos semejantes

Dos términos son semejantes si tienen las mismas
variables y cada una de las variables tiene el
mismo exponente en ambos términos.

Ejercicio
Identifique cuales de los siguientes término son
semejantes:

0 2223 o §x2y3 0 2a?
Q@ 2z3y? 0 242 o 2v?
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Suma, Resta y Producto de Polinomios

Sean 3
p(z) = 2° 4 22% — g:c—k\/i

qgz)=a2* - 32> + 8z — 7

Determine los polinomios: p(z) + ¢(x), p(z) — g(x), ¢(x) — p(z) v
p(z) - q(z).

Es % un polinomio?

Sumando términos semejantes obtenemos el polinomio:

p(z) + q(z) = z* — 223 + 222 + %7:104— (V2 —n)
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Restando términos semejantes obtenemos los
polinomios:

43
p(z) — q(z) = —z* + 423 + 222 — = + (V2 +7)

<

y

q(z) — p(z) = z* — 42® — 222 + %x — (V24 )
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Producto
Utilizando la ley distributiva y las leyes de los exponentes realizamos
el producto:

3
p(z) - q(z) = (m3 + 222 — 2 + \/5) (z* — 32° + 8z — )
y reorganizando términos obtenemos el polinomio:

33 49
3:7—3:6—35554— (E—l—\/ﬁ) z* + (16 — 3v2 — m)z®—

<% - 27r> z? + (8vV2 + gﬁ)x —Vor
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Suma, Resta y Producto de Polinomios

Ejemplos

Q@ 5-32)+(2x—-8) =—z—3
Q 4(x> -3z +5)—3(z2+22—4) =22 - 18z + 32
Q@ 2z-5)(z?—z+1)=223 -T2+ T2 -5

Q (z—1)(z+2)—T7(2® - 2x) = 723 + 2% + 150 — 2
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Division de un polinomio por un monomio

Al realizar la divisién de dos polinomios el resultado no siempre es un
polinomio. El siguientes ejemplo muestra la divisién de un polinomio
por un monomio, la cual da como resultado otro polinomio.

da* — 1223 + 822 + 2z - 4t 1223 " 82 + 2x
4z 4z 4x 4x 4z

1
x3—3x2+2x+§

Note que en la division fueron utilizadas las leyes de los exponentes
para simplificar.
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Productos Notables

Algunos productos de polinomios en las variables x y y:

Suma por diferencia

(z+y)(z—y) =2 — ¢

Suma y resta al cuadrado

2

(+y)? =2+ 22y +y°

(z—y)? =2"—2zy+9°

Suma y resta al cubo

(x +y)® = 2® + 32%y + 3zy® + o>
(x —y)® = 2° — 322y + 3zy? — o3
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Productos Notables

Ejemplos

Utilizando productos notables

Q (5a + 2b)% = 2542 + 20ab + 4b*
Q (27 —y)3 = 8z3 — 1222y + 6xy? + o>
Q (z—2y)?%(xz+2y)% = 2* — 82%y? + 16y*

Q (a+b)° =a® +5a*b + 10a3b? + 10a%b> + 5ab* + b°
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