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NOMBRE DE LA MATERIA

Calculo Il

PROFESOR

Luis E. Benitez (luisbenitezmath@gmail.com)
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Andres Felipe Escobar (afescobard@gmail.com)

OFICINA

Luis E. Benitez 4-114
Sebastian Alvarez 4-107
Andres Felipe Escobar 4-107

HORARIO DE CLASE

LWV 12-14 Grupo 1
LWV 6-8 Grupo 2
LMJ 12-14 Grupo 3

HORARIO DE ATENCION

Sebasian Alvarez L 10-11 y 16-17

INFORMACION GENERAL

Cddigo de la materia 0303207

Semestre 2015-1

Area Matematica

Horas tedricas semanales 6

Horas tedricas semestrales 96

No. de Créditos 5

Horas de clase por semestre 96

Campo de formacién Ciencias exactas y naturales
Validable Si

Habilitable Si

Clasificable No

Requisitos Calculo |1 (0303157)
Correquisitos Ninguno

Programas a los cuales se ofrece la materia Astronomia, Estadistica, Fisica
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| y Matematicas

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Propésito del
curso:

Este curso pretende desarrollar una continuacion natural del curso
basico de Calculo 1, en el cual se estudié las funciones reales de
una variable real y sus aplicaciones en diversos problemas
practicos. Por ende, ademas del estudio del comportamiento de
sucesiones y series de nuimeros reales y la representaciéon de
funciones reales mediante series de potencias, se le mostrara al
estudiante una generalizacién de las funciones reales de una sola
variable. Para ello es necesario conocer el nuevo campo de
trabajo, los conjuntos R? y K3,

El curso se presenta en tres partes. En la primera se estudia el
comportamiento de sucesiones y series de ntimeros reales y la
representacion de funciones reales mediante series de potencias.
En la segunda el estudiante se familiarizara con la geometria de
R? y R® y sus diferentes sistemas coordenados. Finalmente se

trabajaran con las funciones escalares y vectoriales. Con ellas se
presenta en esencia la nocion formal y geométrica de limite, la
derivada y sus aplicaciones, las integrales (dobles, triple, de linea
y sobre superficies) y sus propiedades. Ademas, los teoremas
clasicos del calculo vectorial (Teoremas de Green, Stokes y
Divergencia).

Justificacion:

Conceptos Los conceptos de limites, continuidad, diferenciacién e
integracion en el contexto de las funciones en varias variables
dara a los estudiantes una herramienta matematica fundamental
para la comprensién y el planteamiento de problemas de
optimizacién en las distintas asignaturas de su malla curricular,
ademas les permite interactuar con otras areas y trabajar con flujo
de fluidos en tuberias, campos magnéticos y eléctricos, campos
gravitacionales, flujos de masa. También permiten el desarrollo de
la capacidad de razonar e interpretar geométricamente
situaciones tedricas.

Objetivo
General:

Comprender los conceptos de sucesiones y series y manejar los
diferentes criterios de convergencia para éstas.

Apropiarse de los conceptos matematicos basicos tales como
diferenciacion e integracion y sus respectivas aplicaciones en el
contexto de las funciones de mas de una variable, como una
generalizacién natural del curso de Calculo .
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Objetivos e Conocer las herramientas adecuadas para el estudio de la

Especificos: convergencia de sucesiones y series.

que involucran el uso de vectores.

espacio que nos permiten interpretar
funciones de varias variables.

variables.

Stokes y Divergencia).

o Utilizar los conceptos geométricos en la solucién de problemas

¢ Comprender las diferentes formas de representar el plano y el

gréficamente las

e Entender los conceptos de Limite, Continuidad,
Diferenciabilidad e Integracion de funciones de varias

e Comprender de manera apropiada el uso de los teoremas
clasico del calculo en varias variables (Teoremas de Green,

Contenido Sucesiones y series, La geometria del espacio, Ecuaciones
resumido paramétricas y coordenadas polares, cilindricas y esféricas,

e integracién sobre campos vectoriales

Funciones vectoriales y movimiento en el espacio, Derivadas
parciales y aplicaciones, Integrales multiples, Campos vectoriales

UNIDADES DETALLADAS

Unidad No. 1
Tema(s) a Sucesiones y series
desarrollar
Subtemas e Sucesiones infinitas.

e Series infinitas y convergencia.

e Criterios de convergencia y divergencia de series
infinitas.

e Series de potencia.

+ Diferenciacién e integracién de series de potencia.

e Series de Taylor y Maclaurin, polinomios de Taylor y
Maclaurin.

No. de semanas que sele |2
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 2
Tema(s) a La geometria del espacio
desarrollar
Subtemas e Sistema de coordenadas bidimensionales vy
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tridimensionales.

Vectores en R y en R3,

El producto punto y el producto cruz y propiedades.
Rectas y planos en el espacio.

Cilindros y superficies cuadraticas.

No. de semanas que sele | 1.6
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 3
Tema(s) a Ecuaciones paramétricas y coordenadas polares,
desarrollar cilindricas y esféricas
‘Subtemas e Parametrizacion de curvas en el plano y en el espacio.

e Calculo con curvas paramétricas en R? y en R3.
e Coordenadas polares, graficas y areas

e Secciones conicas.

e Coordenadas cilindricas.

e Coordenadas esféricas.

No. de semanas que sele | 1.6
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 4
Tema(s) a Funciones vectoriales y movimiento en el espacio
desarrollar
Subtemas e Funcién vectorial en R3.

Recta tangente a una curva en el espacio.

Longitud de arco en k* y en K3,

Vectores tangentes unitarios, normales unitarios vy
longitud de arco como parametro.

Curvatura.

Movimiento curvilineo, velocidad y aceleracion.

No. de semanas que sele |2
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 5
Tema(s) a Derivadas parciales y aplicaciones
desarrollar
Subtemas e Funciones de varias variables y graficas.

e Limite y continuidad de funciones de varias variables.
¢ Derivadas parciales.
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o Diferenciabilidad y la derivada.

¢ Regla de la cadena y derivada total.

¢ Derivada direccional y vector gradiente.

¢ Planos tangentes y rectas normales a superficies.

e Valores extremos de funciones (en E?) y puntos de
silla.

e Multiplicadores de Lagrange.

No. de semanas que sele | 2.6
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 6
Tema(s) a Integrales miuiltiples
desarrollar
Subtemas ¢ Integrales dobles e iteradas sobre rectangulos.

¢ Integrales dobles sobre regiones generales.

e Integrales dobles en coordenadas polares.

¢ Integrales triples.

e Integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
¢ Aplicaciones de las integrales multiples.

No. de semanas que sele |2
dedicaran a esta unidad

Unidad No. 7
Tema(s) a Campos vectoriales e integracion sobre campos
desarrollar vectoriales
Subtemas e Campos vectoriales.
¢ Integrales de linea e interpretacion: Trabajo, circulacién
y flujo.

e Campos conservativos, Funciones potenciales e
Independencia de trayectorias.

e Teorema de Green.

e Integrales de superficies.

e Teorema de Stokes y Teorema de la divergencia.

No. de semanas que sele |2
dedicaran a esta unidad
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METODOLOGIA a seguir en el desarrollo del curso:

Este curso tiene 15 horas de dedicacién semanales las cuales estaran distribuidas
asi:

Seis horas semanales de clases magistrales, las cuales deben ser teérico-
practicas en donde el docente presente los conceptos basicos, algunas
demostraciones y ejemplos de problemas seleccionados que ayuden a
comprender la importancia y necesidad de la introduccién de los conceptos del
curso. Las 96 horas del curso se distribuyen en 84 horas de docencia directa, 6
horas para los 3 parciales de 2 horas cada uno y 6 horas (3 clases, una de cada
parcial) de solucién de dudas.

e Siete horas semanales de trabajo independiente con apoyo de monitores,
material de plataformas y otras ayudas programadas por el instituto de
matematicas en donde el estudiante resuelva ejercicios y problemas que le
permitan apropiarse de los conceptos e identificar situaciones problema en la
comprensién de los temas para plantear al docente del curso en el espacio de
asesoria.

e Tres horas de docencia asistida en donde se aclaren las dudas y conceptos.

EVALUACION

Para este curso realizaremos 3 (tres) parciales, cada uno con valor del 20% y se
realizaran 8 (ocho) actividades evaluativas de seguimiento definidas por el docente
a cargo, cuyo porcentaje total debera sumar el 40% restante. Las actividades
pueden ser evaluaciones cortas de no mas de 30 minutos, talleres, trabajos etc. En
los parciales se evaluaran los contenidos conceptuales y procedimentales
propuestos en donde se tenga en cuenta el manejo conceptual y las aplicaciones.
Dichos examenes parciales seran elaborados por el grupo de profesores
responsables de los grupos de calculo y avalados por el coordinador.

“La forma de evaluacion se acordara entre los estudiantes y el profesor”.

Actividades de asistencia obligatoria
Todas las actividades del curso son de asistencia obligatoria
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